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HERZOGIA l Band 8

neu in Mitteleuropa

Zusammenfassung: Cryptothallus mira-
bilis MALMBORG wird bei Waren/Mii~
ritz (DDR) erstmalig in Mitteleuropa
nachgewiesen. Der Standort und die
Entwicklung in Abhingigkeit von der
Jahreszeit werden beschrieben. Einige
morphologische Beobachtungen und ei-
ne Arealkarte werden mitgeteilt und
diskutiert.

Summary: Cryptothallus  mirabilis
MALMBORG is recorded for the first
time from Central Europe, near Wa-
ren/Miiritz (GDR). A description of
the habitat and of the development
during the seasons as well as some
morphological observations and a
distribution map are presented and
discussed.
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Einfiihrung

Im Mérz 1986 wurde das chlorophyllfreie, mykotrophe Lebermoos
Cryptothallus mirabilis MALMBORG (Aneuraceae) etwa 4 km nérdlich von
Waren/Miiritz (Bezirk Neubrandenburg, DDR) entdeckt (WIEHLE 1986). Es
ist der erste Fund der monotypischen Gattung Cryptothallus MALMBORG
in Mitteleuropa. Erstaunlicherweise wurde dieses ungewthnliche Leber-
moos erst 1933 beschrieben (MALMBORG 1933), und zwar aus der Umge-
bung von Uppsala in Schweden. Erst danach wurde es auch auf den
Britischen Inseln, in der Sowjetunion (Karelien), in Finnland, Norwe-

gen, Dinemark und Grénland gefunden.

Morphologie und jahreszeitlich abhingige Entwicklung

Cryptothallus ist in der Literatur bereits ausfiihrlich beschrieben
worden (MALMBORG 1933, 1934, WILLIAMS 1950, BENSON-EVANS 1952, 1960,
SIGGE 1969, SCHUSTER 1984, POCOCK & DUCKETT 1984).

Nach unseren Beobachtungen sind die weiBlich bis blaB gelbgriin
geféarbten Thalli und Sprofkalyptren im Vergleich zu anderen Lebermoo-
sen im frischen Zustand extrem briichig. Die Thalli wachsen mehr oder
weniger horizontal bis aufsteigend. Oft sind mehrere "Etagen" {iiberein-
ander in das Substrat eingebettet. Minnliche Pflanzen wurden nur in
sporulierenden Lagern gefunden, oft mit den weiblichen Thalli ver-
flochten. Etwa die H#lfte aller Funde wies Sporophyten auf, die sehr
dicht stehen kénnen (bis zu 15 auf 4 cm?).

Wenig Beachtung in der bisherigen Literatur fanden die Olkérper.
BENSON-EVANS (1960) beobachtete allerdings Massen von Oltropfen in
Sporenmutterzellen und Elateren, SIGGE (1969) fand in den Vakuolen der
Zellen des Gametophyten Lipidgranula. Olkérper sind in Thalluszellen,
Paraphysen und Rhizoiden nahe dem Sprofischeitel sowie in Zellen der
SproBkalyptren vorhanden. Ihre Zahl betridgt zwischen 5 und 30 (-40)
je Zelle. Sie sind rundlich, oval oder traubenférmig und einzeln oder
in Gruppen angeordnet (Abb. 1).

Die Entwicklung von Cryptothallus wurde von Mirz bis Dezember
1986 in Abstdnden von 2 bis 6 Wochen verfolgt. Sprofikalyptren (bis
1 cm lang) waren bereits im Mirz ausgebildet. Bei niedrigen Tempera-
turen (Frost in 20 cm Tiefe bis Mitte April!) entwickelten sie sich nur
langsam. Die Sporenreife beginnt in der ersten Maih#lfte, das Maximum

wird in der zweiten Hi#lfte des Mai und im Juni erreicht, aber noch im
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Spidtherbst konnen gelegentlich reife Sporogone angetroffen werden
(letzte Beobachtung am 15.12. bei 0°C!) (Abb. 2).

Bereits im September und Okiober sind schon wieder junge Sporophyten
angelegt, die offenbar erst im Friihjahr des kommenden Jahres zur Ent-
wicklung kommen. Ahnliches wird von Schottland berichtet, wo die Spo-
renreife von Februar bis September dauert, mit einem H6hepunkt im Juni
und Juli (BENSON-EVANS 1960).

Die Seta streckt sich nach Durchbrechen der auf 2-3 cm Linge anwach-
senden Kalyptra innerhalb von wenigen Tagen auf 4-7 cm L3nge (im
Kulturversuch bei etwa 20°C innerhalb von 2 Tagen) und erreicht posi-
tiv phototropisch die Oberfliche der Moosdecke {Abb. 3a). Bei abneh-
mender Luftfeuchtigkeit offnen sich die reifen Kapseln innerhalb weni-
ger Minuten (Abb. 3b).

Junge Thalli (ab 1 mm und gréBer) wurden einige Male gefunden und
lassen vermuten, daf die Vermehrung durch Sporen am Standort funkti-

oniert.

Standort

Die Fundstelle von Cryptothallus liegt in einer von NE nach SW
verlaufenden, ca. 20 m tief in das umgebende Mordnengeldnde einge-
tieften Niederung, die aus einer eiszeitlichen Schmelzwasserrinne her-
vorgegangen ist. Sie ist iiber etwa 4 km Linge vermoort und wird in
ihrem weiteren Verlauf von einem See eingenommen. Bedingt durch die
Verlaufsrichtung und die Geholzbestinde an den Talrdndern ist die Nie-
derung relativ windgeschiitzt. Sie wirkt daher als Kaltluftsenke, in der
die Luft oft iiberdurchschnittlich feucht und kiihl ist.
Cryptothallus konnte hier in zwei verschiedenene Pflanzengesellschaften
nachgewiesen werden (Abb. 4): im Pfeifengras-Birken-Wald inmitten der
Niederung (Tab. 1, Aufn. 1) und im Weiden-Birken-Bruchwald am Rande
(Tab. 1, Aufn. 2).
Von Oktober bis Mai steht hier Wasser zwischen den Bulten, im Sommer
1986 sank der Wasserstand bis auf etwa 20 bis 30 cm unter Flur ab.
Der benachbarte See mit nahezu konstanter Spiegelhthe wirkt zusammen
mit einem die Niederung durchziehenden Grabensystem ausgleichend auf
die Wasserversorgung der Standorte.
Entscheidend fiir das Vorkommen von Cryptothallus diirfte das Milieu
des unmittelbar umgebenden Substrates sein. Von den Kleinstandorten
mit Cryptothallus lassen sich zwei verschiedene Typen unterscheiden
(Tab. 2): einmal Mnium hornum-Polster, zum anderen etwas subvital er-

scheinende Mischrasen, in denen Calliergonella cuspidata, Lophocolea
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bidentata und Chiloscyphus pallescens die dominierenden Arten sind.
Beide Typen sind meistens iiber stdrkeren Betula pubescens-Wurzeln ge-
legen, nur Aufn. 4 lag unter Salix cinerea-Gebiisch.

Fiir die weitere Einschitzung der Standorte wurden Zeigerwerte im Sinne
von ELLENBERG (1974) herangezogen, die von SLOBODDA (1978) und
KLEMM (1980) fiir Moose vorliegen. Unter Wichtung der Artmichtigkeiten
haben wir folgende Durchschnittswerte aus den Aufnahmen aller Klein-

standorte errechneit:

Feuchtezahl: 7,4 - entspricht gut durchfeuchtet bis naf
Stickstoffzahl: 4,6 - miBig stickstoffreich (Tendenz zu &rmer)
Reaktionszahl: 5,6 - maBig bis schwach sauer

Messungen der pH-Werte mit Stuphan-Indikatorpapier (VEB Feinchemie
Sebnitz, DDR) in unmittelbarer Nihe von Cryptothallus-Pflanzen ergaben
Werte zwischen 5,1 (unter Mnium hornum) bis 6,0 (Calliergonella cuspi-
data-Lophocolea bidentata-Rasen).

Durch die Methode bedingte Fehlergrenzen liegen bei + 0,5.

Im Gegensatz zu den allermeisten Angaben aus der Literatur
wichst Cryptothallus nach unseren Beobachtungen nicht nur unter Moos-
decken, sondern besonders in Mischbestinden aus Calliergonella und
foliosen Lebermoosen auch h#ufig an der Oberfldche, z.T. sogar im
Scheitel der Moosbulte (Abb. 5).

Voraussetzung hierfiir scheint eine stédndige Durchfeuchtung des Sub-
strates zu sein, denn in dem an etwas trockeneren Stellen wachsenden
Mnium hornum kommt Cryptothallus fast ausschlieflich 5 bis 10 cm tief
unter der Polsteroberfliche vor. Die Art wurde aber nie in Tiefen un-
terhalb des Frilhjahrswasserstandes gefunden, ebensowenig in leicht
austrocknenden Moosrasen.

Die meisten unserer etwa 30 Fundstellen liegen an Wildwechseln. Die
Birkenbruchwilder, in denen Cryptothallus bei Waren vorkommt, sind
Sukzessionsstadien fritherer Feuchtwiesen. So sind auf der historischen
Flurkarte von F. C. BALSLEBEN aus dem Jahre 1726 der Bereich des
Pfeifengras-Birken-Waldes als Wiese und heute von Weiden~Birken-
Bruchwald eingenommene Flichen als Gehdlz eingetragen. Die SCHMET-
TAUSCHE Karte (1793) und das Mefitischblatt von 1884 geben die gesamte
Niederung als Wiese mit einzelnen Gehélzen wider. Selbst vor etwa 60
Jahren sollen noch weite Teile der Niederung als Wiese genutzt worden

sein.
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Setzen wir eine Bindung von Cryptothallus an Gehélze, vorzugsweise
Betula pubescens (POCOCK & DUCKETT 1984) voraus, so bedeutet das,
daB sich Cryptothallus erst innerhalb der letzten 50 bis 100 Jahre hier
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angesiedelt hat.

Verbreitung

Die Gesamtverbreitung ist in einer Punktkarte (Karte 1) darge-
stellt. Keines der Vorkommen ist weiter als 100 km vom Meer (bzw. vom
Ladoga-See) entfernt. Eine Hiufung der Fundpunkte an der Westkiiste
ist auffdllig. Nach der zehnstufigen Skala von JAGER (1968) besiedelt
Cryptothallus vor allem die Gebiete der hiéchsten Ozeanitit (Stufen I, II
und III), viel seltener die Stufe IV (Grénland, schwedische Ostseekii-
ste, Finnland, Sowjetunion). Die Verbreitung ist als nordtemperat-boreal
ozeanisch (-subozeanisch) europidisch zu bezeichnen (MEUSEL et al.
1965). Die Arealformel nach JAGER (1968) bzw. JAGER in ROTHMALER
(1984) dazu lautet: ntemp-b o0zEUR (+WGRONL.).
Ein entsprechendes Areal hat Myrica gale, die ebenfalls Moorwilder,
Weidengebiische und Feuchtheiden besiedelt. Ihr Verbreitungsschwerpunkt
liegt #hnlich wie bei Cryptothallus auf den Britischen Inseln (MEUSEL
et al. 1965). Ein vergleichbares, aber viel weiter in den montanen und
kontinentalen Bereich gehendes Areal hat Selaginella selaginoides. Beide
Areale zeigen, daB unser Kartenbild durchaus der tatsichlichen Ver-
breitung von Cryptothallus entsprechen kann. Unter Berlicksichtigung
der Bindung vor allem an ozeanische Klimagebiete konnen daraus wei-
tere Vorkommen an der Westkiiste des europiischen Festlandes (Nieder—
lande, Frankreich) und auf dem amerikanischen Kontinent vermutet wer-

den.

Diskussion

Der Fundort bei Waren liegt am Rande des Verbreitungsgebietes.
Seine besonderen klimatischen Bedingungen (hohe Luftfeuchtigkeit, nie-
drige Durchschnittstemperaturen) werden auch durch einige Pflanzenar-
ten angezeigt: Plagiothecium undulatum, mit Verbreitungsschwerpunkt im
atlantischen Florengebiet West- und Nordeuropas - in Mecklenburg nur
im Westen und an der Kiiste etwas hdufiger (PANKOW 1965) - hat hier
seinen einzigen Fundort in der Seenplatte. Ferner kommen hier .in der
Niederung u.a. die Moose Calypogeia fissa, FEurhynchium praelongum
sowie im Buchenwald am Talrand grofe Bestinde von Festuca altissima
vor, alles Arten mit mehr oder weniger ozeanischer Verbreitung und

hohen Anspriichen an die Luftfeuchtigkeit.
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Denkbar ist es, daB nur die spezifischen klimatischen und standértli-
chen Bedingungen das Vorkommen von Cryptothallus in unserem Raum
ermbglichen, In mehr kontinental geprigten Gebieten mit geringen Win-
terniederschligen kommt es bei lang andauernden Kahlfrosten leicht zu
oberflichlicher Austrocknung von Moorstandorten. Mdglicherweise sind
die vorgebildeten Sporophyten von Cryptothallus gegen Frosttrocknis
empfindlich, wofiir auch die Beschrinkung auf stindig feuchte Moosra-
sen spricht. Allerdings werden vielfaches Einfrieren und Auftauen, dem
zumindest an der Oberfliche wachsende Lager ausgesetzt sind, offenbar
gut iiberstanden.

Innerhalb des Areals differieren die Standorte erheblich. Unter den Be-
gleitarten dominieren in Norwegen durchgehend Sphagnum-Arten (Sph.
recurvum, Sph. palustre), seltener auch Pellia epiphylla und Pleurozi-
um schreberi. In Gebieten mit nur zerstreuten Vorkommen werden die
Standorte heterogener: in Schweden wéchst die Art im Westen unter
Torfmoosen, am Bottnischen Meerbusen (am locus classicus) aber unter
Hylocomium- und Mnium-Arten, in Finnland unter Sphagnum aber auch
unter Mischrasen verschiedener Laub- und Lebermoose, dhnlich wie an
der von uns beschriebenen Fundstelle (Literatur wie bei Karte 1). Ob-
wohl Sphagnum (Sph. squarrosum, Sph. fimriatum, Sph. palustre, Sph.
nemoreum,) reichlich vorhanden ist, lag nur einer unserer Funde unter
Sphagnum (Aufn. 15, Tab. 2).

Vollig abweichend ist der Standort in Grénland (PETERSEN 1972), was
jedoch pflanzengeographische Ursachen haben diirfte.

Auch die wenig untersuchten pH-Werte des Substrates variieren von 3,8
- 4,0 (WILLIAMS 1950) und 4,14 - 4,63 (HOPKINS 1952) auf den Briti-
schen Inseln bis zu 5,1 - 6,0 bei Waren.

An den allermeisten Standorten von Cryptothallus sind Betula pubescens
oder seltener Nadelgehdlze vorhanden, was wahrscheinlich mit dem en-
dophytischen Pilz von Cryptothallus in Zusammenhang steht (POCOCK &
DUCKETT 1984). Die Begleitmoose weisen an fast allen Sﬁandorten auf
saure bis schwach saure Milieubedingungen und einen gewissen Mine-
ralgehalt des Bodenwassers hin. Ombrogene Moore und typische Kalkmoo-
re zihlen nicht zu den Habitaten von Cryptothallus.

Durch die Moornutzung in den letzten 2 Jahrhunderten sind in Mitteleu-
ropa viele potentielle Standorte von Cryptothallus zerstért worden, so
daB die Art zuvor vermutlich weiter verbreitet war. Am Fundort bei
Waren konnte das Lebermoos in Geholzresten die Zeit der Wiesennutzung
tiberdauvert haben. Wahrscheinlicher erscheint allerdings eine Neuan-
siedlung wihrend der Wiederbewaldung nach Auflassung.
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Die Nomenklatur richtet sich bei den Moosen nach FRAHM & FREY (1983),
bei den GefdBpflanzen nach ROTHMALER (1984). Herrn Dr. L. Meinunger
(Steinach) danken wir herzlich fiir die Uberpriifung von Moosproben,
den Herren Dr. E. J. Jiager (Halle/S.) und Dr. H. D. Knapp (Waren/Mii-
ritz) fiir wichtige Anregungen und Hinweise bei der Erarbeitung des

Manuskripts.
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Tabelle 1
Vegetation am Standort

Baumschicht (B)
Strauchschicht (S)
Krautschicht (K)
Moosschicht (M)

115

Aufn. 1
80%, 10 m
20%, 5 m
60%, 1 m
40%

Aufn.

40%,
50%,
80%,
50%

B Betula pubescens

Salix pentandra

Salix cinerea
Viburnum opulus
Ribes nigrum

Carex appropinquata
Galium palustre
Potentilla palustris
Peucedanum palustre
Equisetum fluviatile
Lycopus europaeus
Cardamine pratensis
Deschampsia caespitosa
Festuca rubra

Poa trivialis
Lysimachia vulgaris
Filipendula ulmaria
Cirsium palustre
Lythrum salicaria
Impatiens noli-tangere
Dryopteris carthusiana

Molinia caerulea
Carex elata
Potentilla erecta
Epilobium palustre

Phragmites australis
Carex elongata
Carex acutiformis
Thelypteris palustris
Caltha palustris
Stellaria palustris
Viola palustris

Calliergonella cuspidata
Plagiomnium affine
Plagiomnium unulatum
Mnium hornum

Rhytidiadelphus squarrosus

Climacium dendroides
Pohlia nutans

Sphagnum fimbriatum
Sphagnum squarrosum

Aulacomnium palustre
Hypnum cupressiforme
Scleropodium purum
Dicranum bonjeanii

=
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(Fortsetzung von Tabelle 1)

Lepidozia reptans

Chiloscyphus pallescens
Lophocolea bidentata .
Cryptothallus mirabilis

= .+ 4+
+ o+t

Zu Aufn. 1: Fagus sylvatica juv. r, Quercus robur juv. r, Carex
pseudocyperus r, Lychnis flos-cuculi r, Calypogeia muel-
leriana +

Zu Aufn. 2: Quercus robur juv. r, Geum rivale r, Crepis paludosa r,
Cephalozia bicuspidata r

Tabelle 2
Kleinstandorte in unmittelbarer Umgebung von Cryptothallus

Aufnahme 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 7 15
Aufnahmefldche (dm?) 4 8 4 9 30 6 8 16 8 6 4 16 44
Moosschicht (%) 70 70 90 100 100 90 60 90 90 60 80 80 90
Deschampsia caespitosa 1 2 2 2 2 + . 3 1
Phragmites australis F 2 5 1 . . . *
Epilobium palustre B 1 - + . .
Equisetum fluviatile 1 1 1 . . .
Thelypteris palustris 1 1 1 . v

Mnium hornum 4 5 5 5 5 4 + . 1 . 1
Calliergonella cusp. + . . . . 2 4 2 3 3 . 1
Plagiomnium affine . . . . . . . . . . . 1
Plagiomnium elatum . . . . . . . . 2 . . .
Chiloscyphus pallescens . . . . . . . 3 . 4 4 +
Lophocolea bidentata 2 . 1 . . . 4 . 4 . . 3
Cephaloziella bicusp. 1 . i v . . 2 » v . . 1
Lepidozia reptans . . 1 2 . 2 1 . ¥ . . i .
Sphagnum fimbriatum : ‘ ' . . . . ‘ ’ " 3 . 5
Rhytidiadelphus squarr. . P . . . . . i i . 5 2

w

Dicranum bonjeanii = . . . . . i v ” . = i
Cryptothallus mirabilis 1 -+ 1 1 1 + + 1 2 + + 2 +

Zu Aufn, 3: Plagiothecium spec. +, 8¢ Rhizomnium punctatum +, 7: Lophocolea
heterophylla 2°, Brachythecium spec. 2, 9: Climacium dendroides+, 10: Aulacomnium
androgynum +, 12: Filipendula ulmaria 1, Plagiomnium undulatum 1, 13: Galium
palustre +, 14: Pellia spec. r



Abb. 1. Olkérper aus der apikalen Region weiblicher Thalli von Crypto-
thallus mirabilis; a), b) in Paraphysenzellen, c¢) in einer Thalluszelle.

50 pm

Gezeichnet nach Frischmaterial und Mikrophotographien.
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Abb. 2. Sporentetrade. Bedingt durch die Austrocknung sind die im fri-
schen Zustand konvexen Sporenwidnde nach innen gewslbt. Der lange
Verbleib in Tetraden und die Felderung der Sporen sind charakteri-
stische Merkmale von Cryptothallus.

Die rasterelektronenmikroskopische Aufnahme wurde freundlicherweise
von Dr. G.A.M. SCOTT (Melbourne) angefertigt, wofiir ihm an dieser
Stelle gedankt sei.

Abb. 3. a) Sporenkapsel iiber Mnium hornum hinausragend, b) gedffnet;
21.6.1986, Mafbalken = 0,5 cm.

Abb. 4. Standorte von Cryptothallus.

a) Pfeifengras-Birken-Wald, 5.7.1986, entspricht Vegetationsaufnahme 1.
b) Weiden-Birken-Bruchwald, 11.6.86, entspricht Vegetationsaufnahme 2.

Abb. 5. Oberflichlich wachsender weiblicher Cryptothallus, 3.5.1986.
MaBbalken = 1 cm.

Karte 1. Verbreitung von Cryptothallus, nach MALMBORG (1933), BUCH
(1936), WILLIAMS (1950), HOPKINS (1952), MULLER (1954), PATON (1967),
SMITH (1968), WARNCKE (1968), PATON (1969), PETERSEN (1972), SCHLJA-
KOW (1973), DICKSON (1975, 1969 a,b), DICKSON et al. (1975), KOPONEN
et al. (1978), POCOCK & DUCKETT (1984). Bisher unverdffentlicht
gebliebene Funde (DICKSON, J.H., pers. Mitt.) sind nicht beriick-
sichtigt.
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Abb. 3a
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Abb. 3b



- 122 -

)

= sf

Abb. 4a
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Abb. 4b






